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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow

kamiennych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikdw kamiennych ulicznych 20x30 cm i najazdowych 20x22 cm oraz opomikéw kamiennych 12x25 cm na tawie
betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm.

Doktadna lokalizacja poszczegolnych kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe
14.1.  Kraweiniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.  Eawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikow tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dhugos¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dtugosé catkowita kilku kraweznikéw ukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; kofice kraweznikéw lukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mmy;
wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
zamawiajacego,

— napowierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otwordw montazowych.

2.2.1.2. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy sktadowa¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ skfadowanie krawegznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomigdzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
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Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala si¢ uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$é
stosOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kraweinikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) calkowitej szerokosci 1 wysokosci
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana
— pomigdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownoleglych do
powierzchni gomej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gomej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami
goémg iczolowa, gdy tworza one kat prosty
— nierdwnosci gomej powierzchni
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig goma
i powierzchnig tylna
d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobee
mechanicznej
¢) nierdwnosci (wypuktosci i wklgstosei)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosangj
— z gruba faktura
— zdrobna faktura

PN-EN 1343, zat. A [6]

Szeroko$¢ Wysokosé¢

Klasa 1 Klasa 2

+ 10 + 30
+5 + 30
+3 + 10 + 10

+ 20
+20

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+ 5 +15
+5 5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5
wszystkie krawezniki + 5

2% warto$ci zadeklarowanej

+10,
+ 5,
+ 3,

—-15
-10
-3

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dlaklasy 1 (W przypadkach
szczegdlnych zastosowan —norma dopuszcza
inne rodzaje badar)

PN-EN 12371 [7]

Odpome (< 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowar na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i
motocykli 1 sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN 123728],
PN-EN 1343, zal. B[6]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kKN

35
6,0

9,0

14,0

25,0
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4 | Wyglad PN-EN 1343 [6] 1. Probka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[10], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3.0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byl jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 02 mm, uzyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

Zawarto$¢ pylow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac¢ 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikow organicznych.

2.2.5. Beton
Do wykonania fawy nalezy zastosowac beton zwykty C12/15, spelniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1.  Kraweiniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktadac na podkiadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢é w dwu lub wiccej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni
Z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweZnika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z oporem, na
podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosei S cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunigeiu kraweznika nalezy oczysci¢ z luznego materiah, a
nastepnie uzupelni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na lukach mozna ustawia¢ krawezniki lukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé
z kraweznikow prostych.

Swiatto kraweznikow ulicznych 20x30 cm od strony jezdni powinno wynosié 12 cm.

Krawezniki najazdowe 20x22 cm powinny zosta¢ wtopione do wysokosci 2 cm przy zjazdach oraz do 0,0+1,0 cm w stosunku do
poziomu jezdni w rejonie przej$¢ dla pieszych i przejazdow rowerowych.

Opomiki 12x25 cm ustawiane jako obramowanie nawierzchni z kostki kamiennej, na krawedzi styku z nawierzchnig jezdni, nalezy
wtopi¢ do poziomu nawierzchni jezdni /h=0 cnv/ .

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomigdzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikoéw nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
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Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdmej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podhuizny gomej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm nakazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw
WYNosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos¢ gomej powierzchni taw.
Rownos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy goma powierzchnia fawy 1 przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziam thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziama z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy géma powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1
cm,

d)  doktadnos$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeltnione catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialow, wyniki pomiaréw 1 badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiordéw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (flawa betonowa, podsypka),
b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
ew. wykonanie i rozebranie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypehnienie nig spoin,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpormosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod dzialaniem sity
skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.




